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Rad mit Speichen mit V-formigem Querschnitt 

Die Erfindung betrifft ein Rad fur Kraftfahrzeuge nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

5 Aus der DE 18 02 298 Al ist bereits ein Rad fur Kraftfahrzeuge bekannt, bei dem eine Radnabe mit einer 
Felge durch Speichen verbunden ist, die einen Y-fdrmigen Querschnitt aufweisen. An der Vorderseite des 
Rades angeordnete Stehflansche der Speiche laufen auf einer scheibenformigen Oberflache der Radnabe 
aus. An der Ruckseite des Rades vorgesehene gabelformige Abschnitte der Stege sind an einem Ringkorper 
der Radnabe angeschlossen. Die zwischen den Speichen gebildeten Offnungen sind in den an die Radnabe 
10 angrenzenden Bereiche teilweise durch ein Scheibenelement verschlossen. Die Radnabe ist mit zur 
Ruckseite des Rades hin offenen Vertiefungen versehen, die zwischen Befestigungsoffnungen fur 
Radschrauben angeordnet sind. Die Radnabe ist an ihrem inneren Umfang wie am ihrem auBeren Umfang 
jeweils durch einen durchgehenden, in etwa zylindrisch geformten Bereich begrenzt. 

. 15 Gegeniiber diesem Stand der Technik ist es Aufgabe der Erfindung, ein Rad fur Kraftfahrzeuge zu schaffen, 
das bei hoher Festigkeit ein geringes Gewicht aufweist. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe mit den Merkmalen des Patentanspruches 1 gelost. Hierzu wird 
vorgeschlagen, bei einem aus einer Radnabe und einer Felge bestehenden Rad, die zwischen Radnabe und 
Felge angeordneten Speichen so auszubilden, dass diese in einem mit der Radnabe verbundenen ersten 
Bereich einen massiven Querschnitt und in einem mit der Felge verbundenen zweiten Bereich einen V- 
formigen Querschnitt aufweisen. Der Ubergang zwischen den beiden Bereichen erfolgt flieBend, d.h. iiber 
den Langsverlauf der Speiche von der Radnabe zur Felge hin wird der Querschnitt von einem zunachst 
massivem Querschnitt, der vorzugsweise ellipsenformig ausgefuhrt sein kann, in einen dreieckigen 
massiven Querschnitt uberfuhrt, der dann weiter unter Ausbildung einer mittig angeordneten Kehle zu einem 
V-formigen Querschnitt umgewandelt wird. Durch diese Ausbildung ist im Bereich der hochsten Belastung 
der Speiche, namlich am Ubergang zur Radnabe, ein massiv ausgebildeter Bereich vorgesehen, der gute 
Festigkeitsreserven aufweist. Der im Bereich der Felge angeordnete V-formige Bereich tragt der dort 
verminderten Belastung durch Materialeinsparung Rechnung. Seine V-formige Ausbildung sorgt gleichzeitig 
fur eine hohe Steifigkeit in Querrichtung des Rades. Eine Steifigkeit in Querrichtung ist besonders bei 
Kurvenfahrt von Bedeutung, da in diesem Zustand Querkrafte auf einem geringen Umfangsbereich in das 
Rad eingeleitet werden. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen beschrieben. 
35 

So wird vorgeschlagen, die Speichen korrespondierend zu Offnungen zur Aufnahme von 
Befestigungsschrauben in der Radnabe anzuordnen. In diesem Fall befindet sich die Befestigungsschraube 
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und damit die Radnabe einseitige Krafteinleitung in Verlangerung der Speiche, so da(3 eine zentrische 
Krafteinleitung in die Speiche erfolgt. Zusammen mit dem sich an die Radnabe anschlieBenden ersten 
Bereich der Speichen ist ein die Befestigungsschraube umfassender dritter Bereich gebildet, der zu einer 
guten Kraftverteilung und Krafteinleitung in die Speiche fiihrt 

5 

Die Radnabe soil vorzugsweise so ausgebildet sein, dass sie zwischen den Offnungen fur die 
Befestigungsschrauben Vertiefungen aufweist. Die Vertiefungen sind zur Innenseite des Rades hin offen. Am 
inneren sowie am auBeren Umfang der Radnabe ist jeweils ein durchgehender, in etwa zylindrisch 
ausgefiihrter Korper vorgesehen. Aussenseits ist die Radnabe durch eine Flache abgeschlossen, die durch 
10 die Offnungen fur die Befestigungsschrauben durchbrochen ist. Soweit notwenig kann selbstverstandlich in 
der Mitte der Radnabe eine durchgehende Offnung zur Aufnahme eines Achszapfens vorgesehen sein. 
Insgesamt ist damit eine schalenformige Radnabe gebildet, die bei hoher Steifigkeit ein geringes Gewicht 
aufweist. 



15 Weiterhin wird vorgeschlagen, die Speichen in dem zweiten Bereich mit V-formigen Querschnitt so zu 
gestalten, dass freie Stirnflachen an den das „V" bildenden Schenkeln mit einer in Langsrichtung der 
Speichen verlaufenden Verdickung versehen sind. Durch diese Verdickung wird die Empfindlichkeit der 
Stirnflachen und auch der Schenkel gegenuber Beschadigungen vermindert. Gleichzeitig tragt die 
Verdickung zu einer weiteren Erhohung der Festigkeit der Speichen im zweiten Bereich bei. 

20 

SchlieBlich wird vorgeschlagen, die im zweiten Bereich den V-formigen Querschnitt bildenden Schenkel so 
auszubilden, dass ihre Breite im Verlauf der Speiche zur Anbindung an die Felge hin standig zunimmt. 
Gleichzeitig kann die Spreizung der Schenkel Liber den Verlauf der Speiche in Richtung auf die Felge erhoht 
Oder die Schenkel mit einer Krummung im Sinne einer Aufspreizung versehen werden. Diese im 
25 Anbindungsbereich der Speiche an die Felge zugesehene MaBnahme verbessert die Krafteinleitung von 
Umfangskraften aus der Speiche in die Felge. In diesem Zusammenhang kann es vorgesehen sein, dass die 
Wandstarke der Schenkel mit zunehmender Breite der Schenkel abnimmt. Ist an Stirnflachen der Schenkel 
eine Verdickung vorgesehen, so sollte deren Starke jedoch in geringerem MaBe abnehmen als die 
Wandstarke der Schenkel. 

30 

Die Erfindung ist nachstehend anhand eines in den Figuren gezeigten Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine Teilansicht eines Rades, 
Fig. 2 eine Ruckansicht zur Fig. 1, 
35 Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie III - III der Fig. 1, 
Fig. 4 einen Schnitt nach der Linie IV-IV, 
Fig. 5a bis Fig. 5p Schnitte nach den Linien a-p der Fig. 1, 
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Fig. 6 eine Gesamtansicht der Schnitte nach Fig. 5, 

Fig. 7 eine perspektivische Gesamtansoicht des Rades von vorn und 

Fig. 8 eine perspektivische Gesamtansoicht des Rades hinten. 

5 Fig. 1 zeigt eine Teilansicht eines Rades 1 bestehend aus einer Radnabe 2, einer Felge 3, sowie Speichen 
4, die die Radnabe 2 mit der Felge 3 verbinden. Die Radnabe 2 weist eine zentrale Offnung 5 zur Aufnahme 
eines nicht gezeigten Achszapfens sowie Offnungen 6 fur nicht gezeigte Befestigungsschrauben auf. Die 
Speichen 4 setzen an der Radnabe 2 im Bereich der Offnungen 6 an und laufen am Rand der Felge 3 aus. 
Jede Speiche 4 liegt gemeinsam mit jeweils einer Offnungen 6 auf einer radial verlaufenden Achse A. 

10 

Riickseits ist die Radnabe 2 - wie in Fig. 2 dargestellt - mit Vertiefungen 7 versehen, die zwischen den 
Bohrungen 6 angeordnet sind und die sich zur Ruckseite des Rades 1 hin offnen. Wie im Schnitt nach Fig. 4 
zu erkennen ist f sind am inneren Umfang der Radnabe 2 und am aulieren Umfang jeweils ein 
durchgehender, in etwa zylindrischer Korper 8, 9 gebildet, die zusammen sowohl die Vertiefungen 7 wie 
15 auch die Offnungen 6 umfassen und in Umfangsrichtungen verlaufende, geschlossene Begrenzungen der 
Radnabe 2 bilden. An der Ruckseite R des Rades 1 sind im Bereich der Offnungen 6 Anlageflachen 10 
ausgebildet, die jeweils zwischen zwei Vertiefungen 7 angeordnet sind. Die Anlageflachen 10 bilden die 
Kontaktflache zwischen dem Rad 1 und einem nicht naher dargestellten Radtrager. 

20 Jede Speiche 4 besteht aus zwei Bereichen 11, 12, die flieBend ineinander ubergehen. Im ersten Bereich 
11, der sich unmittelbar an die Radnabe 2 anschlieBt, weist die Speiche 4 einen massiven Querschnitt auf, 
der in den Figuren 5i bis 5m naher dargestellt ist. Dabei ist der Querschnitt im Bereich des Ansatzes an der 
Radnabe 2 im wesentlichen ellipsenformig (vgl. Fig. 5m) und wandelt sich im Verlauf der Speiche 4 in 
Richtung auf die Felge 3 zu einem dreieckigen Querschnitt urn (vgl. Fig. 5i). Der zweite Bereich 12 schlieBt 

25 die verbleibende Lucke bis zur Felge 3 und ist in den Figuren 5a bis 5g naher dargestellt. Im zweiten 
Bereich 12 ist an dem der Ruckseite R zugewandten Bereich der Speiche 4 eine mitiig der Speiche 4 
angeordnete Kehle 13 vorgesehen, die ausgehend vom Anschluss des zweiten Bereiches 12 an den ersten 
Bereich 11 an Tiefe zunimmt und unmittelbar vor dem Ubergang zur Felge 3 ihre groBte Tiefe annimmt. Die 
sichtbare Kontur der Speiche 4 bleibt im Verlauf der Kehle 13 dreieckig, so daB sich im zweiten Bereich 12 

30 fur die Speiche 4 zunachst ein A-formiger Querschnitt (siehe besonders Fig. 5d bis 5f) ergibt, der in einen V- 
formigen Querschnitt auslauft (Fig. 5b und 5c). Dabei weist die Kehle 13 zunachst eine ebene Grundflache 
14 auf, die bei Erreichen einer Mindestwandstarke dann stetig schmaler wird. Im Schnitt nach Fig. 5b ist 
der V-formige Querschnitt gut zu erkennen; hier weist die Speiche 4 zwei Schenkel 15 und 16 auf, die an 
ihren Stirnseiten mit Verdickungen 17 und 18 versehen sind. Die Verdickungen 17 und 18 sind auch schon 

35 in den Schnitten nach Fig. 5c und Fig. 5d erkennbar. 
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Die Fig. 6 zeigt die Lage der Schnitte nach den Fig. 5a bis 5p zueinander in einer radialen Ansicht entlang 
der Achse A. 



In Vergleich der Schnitte nach Fig. 5c und Fig. 5b ist auch erkennbar, dass beim Ubergang der Speiche 4 in 
5 die Felge 3 die Breite s der Schenkel 15 und 16 und gleichzeitig die Spreizung der Schenkel 15 und 16 zu 
den Verdickungen 17 und 18 hin durch eine Krummung der Schenkel 15, 16 zunimmt. Hierdurch sind im 
Ubergangsbereich von den Speichen 4 zur Felge 3 flachige Elemente 19 und 20 gebildet, die die Einleitung 
von Umfangskraften aus den Speichen 4 in die Felge 3 verbessern. 



10 Ein an der Oberseite der Speiche 4 gebildete Steg 21 lauft an einem Rand 22 der Felge 3 aus. 

Bei der dargestellten Anordnung der Speichen 4 gemeinsam mit jeweils einer Offnungen 6 auf der radial 
verlaufenden Achse A kann der sich innerhalb der Radnabe 2 an den ersten Bereich 11 anschlieBende 
Bereich als dritter Bereich 23 (siehe auch strichpunktierte Linie in Fig. 1) der Speiche 4 betrachtet werden, 
15 der ringformig die Offnung 6 umschliefit und sich an den ersten Bereich 11 anschlieBt. Die dritten Bereiche 
23 des Rades 1 sind durch die Zwischenraume 7 voneinander abgegrenzt und die zylindrischen Korper 8, 9 
miteinander verbunden. 



Das gesamte Rad ist nochmals in den Fig. 7 und 8 jeweils in einer Gesamtansicht dargestellt. 
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Patentanspriiche 

1. Rad fur Kraftfahrzeuge, bestehend aus einer Radnabe (2) und einer Felge (3), wobei die Radnabe und das 
Felge (iber Speichen (4) miteinander verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, daB die Speichen (4) in 

5 einem ersten, mit der Radnabe (2) verbundenen Bereich (11) einen massiven Querschnitt und in einem 
zweiten, mit dem Felge (3) verbundenen Bereich (12) einen V-formigen Querschnitt aufweisen. 

2. Rad nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Speichen (4) korresondierend zu in der 
Radnabe (2) vorgesehenen Offnungen (6) zur Aufnahme von Befestigungsschrauben angeordnet sind. 

10 

3. Rad nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Radnabe (2) Offnungen (6) zur 
Aufnahme von Befestigungsschrauben aufweist, daB zwischen den Offnungen Vertiefungen (7) vorgesehen 
sind und daB an der Innenseite und an der AuBenseite der Radnabe jeweils ein durchgehender, in etwa 
zylindrischer Hohlkorper (8, 9) vorgesehen ist. 

15 

4. Rad nach einen der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Speichen (4) in ihrem 
Bereich (12) mit V-formigen Querschnitt an freien Stirnflachen von Schenkeln (15, 16) jeweils eine 
Verdickung (17, 18) aufweisen. 

20 5. Rad nach einen der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Speichen (4) in ihrem 
Bereich (12) mit V-formigen Querschnitt Schenkel (15, 16) aufweisen, wobei die Breite (s) der Schenkel zur 
Felge (3) hin stetig zunimmt und in einem Ubergangsbereich von den Speichen zur Felge flachige Elemente 
(19, 20) gebildet sind. 
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Zusammenfassung 



Rad mit Speichen mit V-formigem Querschnitt 

5 

Die Erfindung betrifft ein Rad fur Kraftfahrzeuge, bei dem eine Radnabe mit einer Felge durch Speichen 
verbunden ist. Urn ein Rad fur Kraftfahrzeuge zu schaffen, das bei hoher Festigkeit ein geringes Gewicht 
aufweist, wird vorgeschlagen, bei einem aus einer Radnabe und einer Felge bestehenden Rad, die zwischen 
Radnabe und Felge angeordneten Speichen so auszubilden, dass diese in einem mit der Radnabe 

10 verbundenen ersten Bereich einen massiven Querschnitt und in einem mit der Felge verbundenen zweiten 
Bereich einen V-formigen Querschnitt aufweisen. Der Ubergang zwischen den beiden Bereichen erfolgt 
flieBend, d.h. uber den Langsverlauf der Speiche von der Radnabe zur Felge hin wird der Querschnitt von 
einem zunachst massivem Querschnitt, der vorzugsweise ellipsenformig ausgefuhrt sein kann, in einen 
dreieckigen massiven Querschnitt uberfuhrt, der dann weiter unter Ausbildung einer mittig angeordneten 

15 Kehle zu einem V-formigen Querschnitt umgewandelt wird. 
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